EVO

W HUMAN SAFETY SOLUTIONS

Caldeiras

CURSO: NR-13 — TREINAMENTO DE SEGURANCA NA OPERACAO DE CALDEIRAS

ESCOPO E APLICABILIDADE:

Estabelecer requisitos minimos para gestdo da integridade estrutural de caldeiras a vapor e suas

tubulagbes de interligagdo nos aspectos

relacionados a instalagéo,

inspecdo, operagdo e

manutengao, visando a seguranga e a satide dos trabalhadores.

REGULAMENTOS ENORMAS

e NR13 - Caldeiras, Vasos De Pressao,
Tubulagdes E Tanques Metalicos De

Armazenamento;
e NR-37 - Seguranga e Saude em
Plataformas de Petréleo;
CONTEUDO DO CURSO:
1. Nogdes de fisica aplicada:
1.1 Presséo:

1.1.1 Pressio atmosférica;

1.1.2 Pressdo manométrica e presséo
absoluta;

1.1.3 Pressao interna em caldeiras;
1.1.4 Unidades de pressao.

1.2 Transferéncia de calor:

1.2.1 Nogbes gerais: o que é calor, o
gue é temperatura;

1.2.2 Modos de transferéncia de calor;
1.2.3 Calor especifico e calor sensivel,
1.24 Transferéncia de calor a
temperatura constante.

1.3 Termodinamica:
1.3.1 Conceitos;
1.3.2 Vapor
superaquecido.

1.4 Mecanica dos Fluidos:

1.4.1 Conceitos Fundamentais;

1.4.2 Pressdo em Escoamento;

1.4.3 Escoamento de Gases.
2. Nogdes de quimica aplicada:

2.1 Densidade;

2.2 Solubilidade;

2.3 Difus&o de gases e vapores;

2.4 Caracterizacdo de Acido e Base

(Alcalis) - Definicao de pH;

2.5 Fundamentos bésicos sobre corrosio.

3. Caldeiras - consideragdes gerais.

3.1 Tipos de caldeiras e suas utilizagdes:
3.1.1 Caldeiras flamotubulares
3.1.2 Caldeiras aquatubulares;

3.1.3 Caldeiras mistas;

3.1.4 Caldeiras elétricas;

3.1.5 Caldeiras a combustiveis solidos;
3.1.6 Caldeiras a combustiveis
liquidos;

3.1.7 Caldeiras a gas.

3.2 Acessorios de caldeiras.

3.3 Instrumentos e dispositivos de controle

de caldeiras:

saturado e vapor
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e NBR-IS0O-16528 — Caldeiras e Vasos de
Pressao: Requisitos Minimos de
Desempenho;

e NBR-15151 — Qualificagéo e certificagédo
de caldeireiro montador.

3.3.1 Dispositivo de alimentagéo;
3.3.2 Visor de nivel;
3.3.3 Sistema de controle de nivel;
3.3.4 Indicadores de pressao;
3.3.5 Dispositivos de seguranga;
3.3.6 Dispositivos auxiliares;
3.3.7 Valvulas e tubulagaes;
3.3.8 Tiragem de fumaga;
3.3.9 Sistema Instrumentado de
Seguranga.
4. Operagéo de caldeiras:
4.1 Partida e parada;
4.2 Regulagem e controle:
4.2.1 De temperatura;
4.2.2 De presséo;
4.2.3 De fornecimento de energia;
4.2 4 Do nivel de agua,;
4.2.5 De poluentes;
4.2.6 De combustao;
4.3 Falhas de operagéo,
providéncias;
4.4 Roteiro de vistoria diaria;
4.5 Operagdo de um sistema de varias
caldeiras;
46 Procedimentos em
emergéncia;

5. Tratamento de agua de caldeiras:

51 Impurezas da agua e
consequéncias;

5.2 Tratamento de agua de alimentag&o;

5.3 Controle de agua de caldeira.

6 Prevencgao contra explosdes e outros riscos:
6.1 Riscos gerais de acidentes e riscos a
saude;

6.2 Riscos de explosio;
6.3 Estudos de caso.

7. Legislagdo e normalizacgao.

7.1 Norma Regulamentadora 13 - NR-13;
7.2 Categoria de Caldeiras;

7.3 Topicos de inspe¢do e manutencao de
equipamentos e registros.

causas e

situacdes de

suas

Pag.1/2



eVvO Caldeiras

HUMAN SAFETY SOLUTIONS

CARGA HORARIA:
TOTAL: 40 horas.

PRE-REQUISITO(S):
Ensino Médio Completo.
MINIMO/MAXIMO NUMERO DE PARTICIPANTES

Este curso requer um minimo de 1 e um maximo de 12 participantes.
Para treinamentos offshore, o nimero de participantes do curso ira cumprir com as necessidades da

embarcagéo.

PONTOS CRITICOS DE SEGURANCA:

+ Cuidados na utilizag&do de ferramentas;

» Selecao de ferramentas e EPI's para manutencao;

» Medidas de Protec&o Individuais e Coletivas;

e Avaliacdo de risco no local de trabalho;

+ Rotas de fuga;

o Correta leitura e interpretagdo de dados;

+ Distra¢des no trabalho;

o AgOes emergenciais para tomar controle dos sistemas envolvidos;
e Cuidados ao realizar testes de pressao ndo destrutivos;

» |eitura de informagdes de projeto nas placas indicativas;
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS:

» Manual dos equipamentos;
¢ Procedimentos;

e Ferramentas de manutencgao de vasos de pressio;
PROCEDIMENTOS PARA O TREINAMENTO:

¢ Ronda na area de trabalho;
» Observagdo de marcagéo e placa(s) de caldeira(s);
e Observagao do tipo de caldeira a bordo;

e Avaliar todos equipamentos e acessorios necessarios para operagio segura;
CERTIFICACAO:
Certificado de formag&o assinado pelo engenheiro responsavel credenciado pelo CREA brasileiro.

PERIODO DE VALIDADE DO CERTIFICADO:

Recomendavel 2 anos.
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